Zavislost dvou kvantitavnich proménnych

Linearni korelace

?Existuje pozitivni korelace mezi vydaji =za
reklamu a prodejem vyrobku”.

”IQ a spotireba alkoholu nejsou korelované”.

Korelaéni koeficient r:

popisnd mira sily linearniho (pfimkového) vztahu
mezi dvéma proménnymi.

Korelacni koeficient dvou proménnych z a y:

vztahem
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Interpretace korelaéniho koeficientu

rw = 1 — primd linearni zavislost z a y
T = —1 — neprimd linearni zavislost z a y
rw = 0 — zavislost z a y nent linedrni

ryy blizké —1 nebo 1 — silnd linedrni zdvislost x a y

ry blizké nule — slabd linedrni zdvislost x a y

Ty > 0 — kladné linedrné korelované veliciny

Ty < 0 — zdporné linedrné korelované veliCiny




e Néktera tuskali pri pouzivani linearniho k. k.

ryy — popisuje silu linedrni zdvislostt mezi x a y

Pouzivat pouze tehdy, kdyz bodovy diagram
naznacuje, ze data jsou soustredéna kolem primky.

e Korelace neni pricinnost

Veliciny mohou byt silné korelované, to vSak nez-
namena, ze je mezi nimi vztah pricinny.

Priklad:

V tabulce jsou uvedena data tykajici se poctu
hodin, které kazdy z osmi nahodné vybranych
studentii (veli¢ina z) vénoval pripravé na test z
matematiky, ktery se meél uskutecnit za 14 dni a
pocet bodu ziskanych za test (velicina y ).

xz110 15 12 20 8 16 14 22
y192 81 84 74 85 80 84 80

Silné zdporné korelované (r = —0.779 ), neznamena
to, ze vétsi pocet hodin vénovany pripravé na test
je pri¢inou horsiho vysledku testu.

Dvé veliciny mohou byt silné korelované z toho
divodu, Ze obé jsou vazany s jinymi velicinami,
tzv. skryté veliciny, které jsou pricinou variability
velicin, které zkoumame.



Testy hypotéz o koeficientu korelace

Predpokladejme, X a Y jsou dvé nahodné veliciny
Jestlize p,, = 0 =

_ Tay _
T = - t(n —2)

Test hypotézy pro korelaéni koeficient s Hy: p =0

e Testovd statistika: T = \/% ~ t(n — 2)
n—2

e Kritické hodnoty H:

pro oboustranny test: +t;_,/(n — 2)
pro levostranny test: —t; ,(n — 2)

pro pravostranny test: ¢;_,(n — 2)



Priklad:

V padesatych letech doslo k 1niku radioak-
tivhiho odpadu ze skladky v Hanfordu do reky
Columbia River. V deviti okrscich nize po proudu
feky bylo zjistovdno vystaveni radioaktivité X.
Soucasné se sledovala umrtnost na rakovinu Y
(imrti na 100tisic obyvatel za rok v letech 1959-
1964).

Zjisténé udaje jsou v nasledujici tabulce:

okrsek | 1 2 3 4 5 6 7 8 9

X 8364 34 3.8|2.6 11.6/1.2 2.5 |1.6
Y 210/180/130(170/130 /210 {120 150|140

Poskytujt nam uddaje dostatek argumentu pro
to, abychom udélali na 1% hladiné vyznamnostz
zdvér, Ze vystaveni radioaktivité a umrtnost na
rakovinu jsou kladné linedrné korelované.




