4.4 NEKTERE LIMITNI VETY TP

4.4.1 Zakon velkych cisel

CebysSevova nerovnost

Necht X je ndhodné velicina se stfedni hodnotou EX
a rozptylem DX > 0.
Pak pro kazdé realné ¢islo € > 0 plati

DX

€2

P(|X —EX|>e) <



Piiklad (Cebysevova nerovnost)

Kolik je treba zkontrolovat vyrobku, abychom mohli s
pravdépodobnosti ne mensi nez 0.95 turdit, Ze absolutni
hodnota rozdilu priumeérného poctu dobrych vyrobku z n
kontrolovanych a pravdépodobnosti p = 0.9, Ze vyrobeny
virobek bude dobry, bude mensi nez 0.01. Reste pomoci
Cebysevovy nerovnosti.

Resenf:
S, — pocet dobrych vyrobku mezi n kontrolovanymi

p = 0.9 — pst, ze vyrobeny vyrobek bude dobry

Sh
P 2"~ 0.9]<0.01) > 0.95
n
Sp ~ B(n,p), ES,=np, DS, =np(l—p)

E(:S,) =p, D(1S,) = hnp(l—p)=1ip(l—p)

Podle Ceb. véty

Sy p(1—p)
P —0.9>001) <
( n 2 ) < n 0.012
Sn 1_
PU2 —09l<001) > 1- 2L o5
n n 0.012
0.90 . 0.1
= 18000

n —=
0.05 . 0.012



Konvergence podle psti (stochasticka konverg.):

Necht X7, X, ... je posloupnost ndhodnych veli¢in,
c je realné cislo.
Jestlize pro kazdé e > 0 plati

lim P(| X, —c|>¢) =0

pak X,, konverguje k ¢ podle pravdépodobnosti.

( Xn —p0)



Bernoulliho véta

Necht X, X, ... je posloupnost nezévislych stejné
rozdélenych nahodnych velicin s rozdélenim A(p).
Oznacme S,, = =" | X.

Pak pro kazdé realné ¢islo € > 0 plati

n—:aoo

On
lim P(| — —p|>¢€)=0.
n

Chincinova véta

Necht X, X, ... je posloupnost nezdvislych stejné
rozdélenych nahodnych velicin, £EX = p.
Pak pro kazdé realné ¢islo € > 0 plati

1 n
Jim P(| — ZlXZ- —p|>¢€) =0.
=



4.4.2 Centralni limitni véty (CLV)

Moivreova-Laplaceova véta.

Necht X7, Xo, ... je posloupnost nezdvislych stejné
rozdélenych nahodnych veli¢in s alternativnim
rozdélenim A(p).

Oznacme S, == | X;, Z, = ~Snznp
np(1—p)

Potom plati
lim P(Z, <x)=®(z), v € R.

n—aoo

Linderbergova-Lévyho véta

Necht X, X, ... jsou nezdvislé ndhodné veliciny
se stejnym rozdélenim, které maji konecnou
stredni hodnotu p a rozptyl 02
Oznacme Y, =xI' | X;, Z, =

Potom plati
lim P(Z, <z)=®(zx), =€ R.

n—aoo



