
4.4 NĚKTERÉ LIMITNÍ VĚTY TP

4.4.1 Zákon velkých č́ısel

Čebyševova nerovnost

Necht’ X je náhodná veličina se středńı hodnotou EX

a rozptylem DX > 0.

Pak pro každé reálné č́ıslo ε > 0 plat́ı

P (| X − EX |≥ ε) ≤ DX

ε2
.
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Př́ıklad (Čebyševova nerovnost)

Kolik je třeba zkontrolovat výrobk̊u, abychom mohli s
pravděpodobnost́ı ne menš́ı než 0.95 tvrdit, že absolutńı
hodnota rozd́ılu pr̊uměrného počtu dobrých výrobk̊u z n
kontrolovaných a pravděpodobnosti p = 0.9, že vyrobený
výrobek bude dobrý, bude menš́ı než 0.01. Řešte pomoćı
Čebyševovy nerovnosti.

Řešeńı:

Sn – počet dobrých výrobk̊u mezi n kontrolovanými

p = 0.9 – pst, že vyrobený výrobek bude dobrý

P (| Sn

n
− 0.9 |≤ 0.01) ≥ 0.95

Sn ∼ B(n, p), ESn = np, DSn = np(1− p)

E(1
nSn) = p, D(1

nSn) = 1
n2np(1− p) = 1

np(1− p)

Podle Čeb. věty

P (| Sn

n
− 0.9 |≥ 0.01) ≤ p(1− p)

n 0.012

P (| Sn

n
− 0.9 |≤ 0.01) ≥ 1− p(1− p)

n 0.012
= 0.95

n =
0.90 . 0.1

0.05 . 0.012
= 18000
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Konvergence podle psti (stochastická konverg.):

Necht’ X1, X2, ... je posloupnost náhodných veličin,

c je reálné č́ıslo.

Jestliže pro každé ε > 0 plat́ı

lim
n→∞P (| Xn − c |> ε) = O

pak Xn konverguje k c podle pravděpodobnosti.

( Xn →p c)
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Bernoulliho věta

Necht’ X1, X2, ... je posloupnost nezávislých stejně

rozdělených náhodných veličin s rozděleńım A(p).

Označme Sn = ∑n
i=1 Xi.

Pak pro každé reálné č́ıslo ε > 0 plat́ı

lim
n→∞P (| Sn

n
− p |> ε) = 0.

Chinčinova věta

Necht’ X1, X2, ... je posloupnost nezávislých stejně

rozdělených náhodných veličin, EX = µ.

Pak pro každé reálné č́ıslo ε > 0 plat́ı

lim
n→∞P (| 1

n

n∑

i=1
Xi − µ |> ε) = 0.

4



4.4.2 Centrálńı limitńı věty (CLV)

Moivreova-Laplaceova věta.

Necht’ X1, X2, . . . je posloupnost nezávislých stejně

rozdělených náhodných veličin s alternativńım

rozděleńım A(p).

Označme Sn = ∑n
i=1 Xi, Zn = Sn−np√

np(1−p)
.

Potom plat́ı

lim
n→∞P (Zn ≤ x) = Φ(x), x ∈ R.

Linderbergova-Lévyho věta

Necht’ X1, X2, . . . jsou nezávislé náhodné veličiny

se stejným rozděleńım, které maj́ı konečnou

středńı hodnotu µ a rozptyl σ2.

Označme Yn = ∑n
i=1 Xi, Zn = Yn−nµ

σ
√

n .

Potom plat́ı

lim
n→∞P (Zn ≤ x) = Φ(x), x ∈ R.
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