P¥ednaska 6 — Odhad diskrétniho modelu

Konjugovand hp — rozd&leni (Dir)
F(Old(t— 1)) o T (©y4)"*
vyl

ve—1 — tabulka, vy s¢—1 — jeji prvky
v

Bayesovo pravidlo
f(©ld(t)) f(ye|e, ©) f(©ld(t —1))
~——— ~—— ~—_——

aposteriorni Dir  alternativni/kategoricky apriorni Dir

Uprava diskrétniho modelu Kroneckerovo delta
5—1 ¢islo sloupce y = y;

d v &islo ¥adk —
f(ye|te, ©) = H (@yw) (v1; yelte) o jir?;sko radku v = 1,
Yyl

Update statistik: = vyjy:r = Vyjyie—1 + 0 (Y95 ye|tr)

Bodovy odhad: Oy, = gt




Algoritmus Bayesovského odhadovani diskrétniho modelu

@ Pro ¢as t = 0 nastavime pocateéni statistiku g
Q@ Prodast=1,2,...

@ Mg&¥ime data dy = {y, us}

@ Update statistik vy |y, = Vyjypie—1 + 0 (Y[; yeltbe)
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Algoritmus, kroky 1-2.3

el 1 7 3 4

vi=1 || Oy | O | O35 | Oapn
vi =2 || Oy2 | O22 | O3p2 | Ogp2
vi =3 || O13 | O3 | O33 | Ou3

Algoritmus:

by Diskrétni model f(y¢|vt, ©)
'QZJf_— = Vi — data
© — nezndmé parametry

Vyvoj statistiky v &ase

@ t =0, dimenze polateéni statistiky vy X0 V]
dim (vp) = dim(model) = 3 x 4 0/0]0JO|[0)] O JO]O
zeros(3,4), ones(3,4) 0/0/0]0}]0J0+1]0)0
@t=102,... 0/0|0|0||O| O [O|O
@ Mé&Fime data: =2, vy =2
@ Update statist?/k1 ' SN AT
Vylpir = Vylyio + 6 (v[¢; 2[2) 2] 011]0) 0
V21 = Va0 +1 0]0]0 0
©® Jdeme na krok 2.1 0 0
Vapp = Vapn +1 ... v3| 0 0
V333 =V3pze+1 ... 0 0-+1




Algoritmus, pokracovani, kroky 2.3 — 3

33129 |78
t =200, vap200 = Valzin00 + 1 vaoo [ 17 | 33 | 8 | 2
31126 6|0
, o A _ Vy|p;t
© Bodové odhady parametrti O, ., = ﬁtlmr

A _ 33 A _ 29 A _ 7 A __ 8
O1j1;e = 334291748 o1t = 7%, O35t = 775 Oap;e = 75
A _ 17 A __ 33 A _ 8 A _ 2
@1|2;t — 174331842’ @2\2;t — 60 @3\2;t — 80 @4|2;t )
A _ 31 A __ 26 A __ 6 A _ 0
@1|3;t — 314261640’ @2\3;t — 63’ e3|3;1‘ — 63 e4|3;t — 83

— model — podmin&na pf f(y:|ve, ©)

Yt
" 1 2 3 4
vi =1 0.4285714 | 0.3766234 | 0.0909091 | 0.1038961
ve =2 || 0.2833333 0.55 0.1333333 | 0.0333333
Ve = 0.4920635 | 0.4126984 | 0.0952381 0

Bodovy odhad vystupu (predikce) — maximalni éyw:f podle v;




% nahrajeme data
% pocet dat
nd=200;
% pocateéni statistiky
ni=zeros (max(v) ,max(y));
for t=1:nd
ni(v(t),y(t))=ni(v(t),y(t))+1; % update statistiky
end
% bodovy odhad pravdépodobnosti
theta_odhad=ni./ sum(ni,?2);



Odhad logistické regrese s vystupem y, € {0, 1}

Logisticky model zr = YPL0 + e

!/
_ exp{ytzt} Y = [Vl;t Vot V3t ... 1]
f (yelYr,0) = 1+expt{;t} ~~
data )
NeméW 0= [c1 2 ez ... K
Bayesovo pravidlo neni rekarze nezndmé parametry
Bayesovo pravidlo Vérohodnostni funkce

F(81d(D)) o Li(8) F(Bld(t —1)) | Le(®) =TTry Fyrl¥or, 0)
N——— ———

aposteriornf apriorni Odhad — jednorazovy vypotet (offline)

Metoda maximalni vérohodnosti

Vyhody — zndmé derivace In L;(0)

t o eyrzr max — Newtonova metoda hledani
In £(6) = In H 1+ ez extrémi
0 = arg max In L:(0) Odkaz na web



https://tinyurl.com/yxnhdqur

P¥iklad — klasifikace s logistickou regresi

System: usek dalnice

yt € {0,1} — nehoda (NE, ANO)

vi.¢ — vék Fidice

va.r € {1,2,3} — zkuZenosti Fidite (zatatednik, pokrotily, profesional)
v+ € {1,2,3} — objem motoru auta (do 2 |; 2-3 I 3 1 a vice)

va:¢ — rychlost auta [km/h] ] Data

Viie | Vo | V3t Va;t Yt g
42 3 3 92.676063 | 0
53 2 2 94.71603 1
63 2 3 120.06312 | 0
28 1 2 92.568545 | 0
48 2 2 11432204 | O




] Vysledky
32 ;3?:i£:::;ﬁzﬁzata , 68. 3. 1. 71.374685 0.
] 46. 3. 1. 82.791157 0.
e bl (7§ 47. 2. 3. 121.15277 0.
% odhadovani (trénovaci data) 38. 2. 1. 110.24375 0.
[B,dev,stats] = mnrfit(vL,yL) 42. 1. 1. 137.60589 1.
o . ) 42. 3. 3. 92.676063 0.
% klasifikace (testovaci data) 53. 9. 9. 94.71603 0.
py = mnrval(B,vT) 63. 2. 3. 120.06312 0.
for i=1:size(py,1) 28. 1. 2. 92.568545 0.
[mx ix]=max(py(i,:)); % index max. 48. 2. 2. 114.32204 0.
yp(i)=ix-1; % otocimena 0al 51. 3. 1. 92.129863 0.
end 42. 1. 2. 72.665487 0.
% Chyba predikce 53. 3. 2. 121.30124 0.
PE=sum(categorical (yT) ~=categorical (yp); 21. 1. 1. 97.61611 1.
2. 3. 126.78148 0.

Acc=(PEx100) / size(yp,2);



Klasifikace s logistickou regresi

Klasifikace - vék Klasifikace - zkuSenosti fidice
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