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kde Σ je kovarian£ní matice (ur£uje tvar) a |Σ| je determinant.

Vliv nenulové st°ední hodnoty je jasný - gaussovka se posune vrcholem do bodu, ur£eným st°ední
hodnotou.

Vliv kovarian£ní matice je sloºit¥j²í. Platí

• kovarian£ní matice

Σ =

[
1 0
0 1

]
ur£uje symetrickou hp s vrstevnicemi ve tvaru kruºnice,

• kovarian£ní matice

Σ =

[
1 0
0 0.5

]
bude protaºená ve sm¥ru x - prvek Σ11 > Σ22. Vrstevnice budou elipsy s osami vodorov-
nými se sou°adnými osami x, y,

• kovarian£ní matice

Σ =

[
0.5 0
0 1

]
bude naopak - protaºená ve sm¥ru osy y

• kovarian£ní matice

Σ =

[
1 0.2

0.2 0.5

]
bude protaºená ve sm¥ru osy x, ale bude pooto£ená proti sm¥ru hodinových ru£i£ek,

• kovarian£ní matice

Σ =

[
1 −0.2
−0.2 0.5

]
bude protaºená ve sm¥ru osy x a bude pooto£ená po sm¥ru hodinových ru£i£ek.

Tohle je 3D obrázek základní gaussovky
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Na následujících obrázcích jsou gaussovky s r·znými kovarian£ními maticemi. Jedná se o pohled
zhora a vid¥t jsou vrstevnice.

Σ =

[
1 0
0 0.5

]
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Σ =

[
1 0.2

0.2 0.5

]

P°íklad (normální rozd¥lení)

Vý²ka vojenského automobilu je 2m 15cm s rozptylem 5 cm. Po silnici jede kolona t¥chto auto-
mobil· a p°ed ní je most vysoký 2m 30cm. Jaká je pravd¥podobnost, ºe

(i) první auto projede,

(ii) páté auto projede

�e²ení

Vý²ka auta je náhodná veli£ina X s normálním rozd¥lením se st°ední hodnotou 2.15 a rozptylem
0.05.

Rozptyl 5 dá sm¥rodatnou odchylku
√

0.05 = 0.224

(i) První projede
P (X ≤ 2.3) = F (2.3) = 0.748

ve Scilabu: cdfnor("PQ", 2.3, 2.15, 0.224)

(ii) Pátý projede: aby projel pátý, musí ti p°ed ním taky projet. Tedy

P = 0.5275 = 0.235
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