Priklad 1

Hézime dvéma kostkami. S jakou pravdépodobnosti padne soucet vétsi nez 107
Regeni:
Hodnoty (souctt) 2,3,---, 12.

Cetnosti (hodnot) ziskdme, kdyZ nakreslime hody do matice: prvni kostka dolu, druha doprava.

S|1 2 3 4 5 6
112 3 4 5 6 7
213 4 5 6 7 8
314 5 6 7 8 9
415 6 7 8 9 10
5/6 7 8 9 10 11
67 8 9 10 11 12
Podle toho jsou Cetnosti.
soucty \ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Getnosti [1 2 3 4 5 6 5 4 3 2 1

a pravdépodobnostni funkci dostaneme, délenim 36, coz je pocCet vSech moznych hodu dvéma
kostkami

|2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
T T T T 5 T 5 T T T T
f@ 3% % 12 5 36 6 3 9 12 18 3

Zadani 1

Jaké je pravdépodobnost, Zze padne mensi nez 47

ReSeni: Mensi nez 4 je {2,3}. Podle tabulky Getnosti jsou 3 piiznivé moznosti, pocet viech
moznosti je 36. Tedy

3 1

Podobné podle pravdépodobnostni funkce

1 1 1
P(X<4>:%+T8:E

Zadani 2

Padne mensi nez 4 za podminky, Ze nepadla 6 ani na jedné z kostek.

Regeni: Z podminky mame prostor viech vysledku je ddn matici 5x5, tedy

{1,2,3,4,5} x {1,2,3,4,5}



coz da 25 moznych hodi. Pfiznivé jsou stéle ty 3. Je tedy

3
P (X < 4Jne 6) = 2

Odtud je vidét, Ze jevy “padne mensi nez 4” a “nepadne zadna 6” jsou zavislé (coZ je pochopitelné
- kaz padne 6, nemuze byt soucet mensi nez 4; kdyz tedy vime, Ze nepadla 6, budeme spiSe
hlasovat pro souCet mensi nez 4)

Piiklad 2

V krabici mame 2 koralky bile a 3 modré. Losujeme 2 koralky. Jaka je pravdépodobnost, ze v
druhém tahu dostaneme bily korélek.

Oznacime 1b bily v prvém tahu, 1m modry v prvém tahu, 2b bily v druhém tahu a 2m modry v
druhém tahu. Potom napt. 2b|1b znamen4 bily v druhém tahu, kdyZ v prvém tahu byl také bily.

Zadani 1

Losujeme koralky tak, Ze prvni vytazeny nevratime.

V prvém tahu je to jasné (podle poctu kordlka v krabici):

P(1b) =2, P(1m) = 2.

V druhém tahu jsme v potizich, protoze nezndme aktualni stav krabice. Zavisi na tom, co bylo
vytazené v prvnim tahu. MuZeme ale psat podminéné pravdépodobnosti

P (2b|1b) = %, P (2b]1m) = 2, P (2m[1b) = 2, P (2m|1lm) = 2

Co chceme je P (2b). To je P (1b,2b) + P (1m,2b) - tdhneme bud prvni b a druhy b nebo prvni
m a druhy b (to je vlastné marginila z P (1tah,2tah =b), tedy > ., P (1tah,2tah =b). A
sdruzené pravdépodobnosti rozlozime na podminéné a marginélni; tedy

P (2b) = P (1b,2b) + P (1m, 2b) =
— P (2b|1b) P (1b) + P (2b[1m) P (1m)

a vSechny tyto pravdépodobnosti jiz umime urcit. Tedy
12 23 2

P =35+15"53

Zadani 2

Losujeme tak, ze prvni tazeny korélek vratime.

Potom situace pied druhém tahem je stejna jako pred prvnim a plati

P(1b)=2,P(1m)=2, P(20) =2, P(2m) =2

Prvni a druhy tah jsou nezavislé.



Dodatky

Rovnice, kterd nam vysla v posledni pfikladu se nazyva vzorec pro tplnou pravdépodob-
nost. Obecné pro jevy A a By, By, - -+ By plati

P(A) = P(A|By) P (B1) + P (A|By) P(Bz) + -+ P (A|By) P (By)

Tento vzorec pocita pravdépodobnost jevu A kdyZ jej zname jen za okolnosti B;.

Dalsi podobny vztah je Bayestv vzorec

P (By|A) = W,

kde P (A) spotteme pomoci uplné pravdépodobunosti. Tento vzorec obraci jev A a jeho podminku
By.



