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O čem je p̌redmět Matematické metody analýzy dat?

Analýza multimodálńıch dat – spojitých a diskrétńıch

Shluková analýza a klasifikace

Metody na základě modelu, s učitelem a bez učitele



Multimodálńı data – spojitá

• systém – část reality, kterou modelujeme
• multimodálńı systém – p̌reṕıná mezi
jednotlivými režimy
Př́ıklad: styl j́ızdy, dopravńı špičky, atd

• namě̌rená data – multimodálńı
• tvǒŕı shluky (klastry)

• vzdálenost mezi shluky – rozptyl

• spojitá data



Multimodálńı data – diskrétńı data, sḿı̌sená data

• diskrétńı data

• sḿı̌sená data



Úlohy shlukováńı vs. klasifikace

• Shlukováńı (bez učitele)
– nalezeńı shluk̊u dat s podobnými
vlastnostmi (ťŕıděńı dat do skupin)

• Algoritmy na základě:
– modelu (model směsi distribućı)
– centroidů (k-means, k-medoids)
– fuzzy logiky (c-means)
– hustoty (DBSCAN)
– hierarchie shluk̊u

• Klasifikace (s učitelem)
– ťŕıděńı dat do p̌redem známých skupin

• Algoritmy:
– model (směsi, log. regrese, naivńı Bayes)
– k-nejbližš́ıch sousedů
– rozhodovaćı stromy, náhodné lesy
– podpůrné vektorové stroje
– neuronové śıtě



Základńı modely – statický normálńı model pro spojitá data

yt = θ + et yt – modelovaná náhodná veličina (vektor)
θ – vektor regresńıch koeficient̊u (neznámé parametry)
et – b́ılý šum s normálńım rozděleńım

Př́ıklad: [
y1;t
y2;t

]
=

[
θ1
θ2

]
+

[
e1;t
e2;t

]
• Statický model – vhodný pro shlukováńı a klasifikaci

Mnohorozměrný lineárńı normálńı model ve tvaru hp – obecně
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Θ
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• Sťredńı hodnota, kovariančńı matice, Gaussova ǩrivka



Základńı modely – kategorický model pro diskrétńı data

yt ∈ {1, 2, 3, . . . ,N} – modelovaná veličina

Př́ıklad:
stupeň dopravy (volný provoz až dopravńı kolaps)

yt 1 2 3 4 5

Θi Θ1 = 0.05 Θ2 = 0.05 Θ3 = 0.1 Θ4 = 0.6 Θ5 = 0.2 ⇒ 1

• Model ve tvaru pravděpodobnostńı funkce f (yt |Θ)
• Θ ≡ {Θi}Ni=1 (neznámé parametry)
• Statický model, neurčitost v modelu



Základńı modely – Poissonův model pro sč́ıtaćı data
• yt ∈ {0, . . .} – modelovaná veličina
• počty náhodných nezávislých událost́ı za jednotku času

Př́ıklad: počet vozidel, cyklist̊u, cestuj́ıćıch (za min, h, ... )
• pozor na počet možných realizaćı

Model ve tvaru hp – Poissonovo rozděleńı

f (yt | λ︸︷︷︸
Θ

) = exp{−λ}λyt

yt !
, λ – neznámé parametry

• p̌redpoklad λ = sťredńı hodnota = rozptyl


