P¥ednatka 1 — Uvod. Multimodaln{ data. Z4kladni modely

e Evzenie Uglickich, http://staff.utia.cas.cz/uglickich
o skripta, prednasky, materidly ke cviéeni
e doporulena literatura:

o |. Nagy, E. Suzdaleva. Algorithms and Programs of Dynamic
Mixture Estimation. Unified Approach to Different Types of
Components, Springer, 2017.

e D. T. Larose. Discovering Knowledge in Data. An Introduction
to Data Mining. Willey, 2005.

e J. Han, M. Kamber, J. Pei. Data Mining: Concepts and
Techniques, 3rd Edition. Morgan Kaufmann, 2011.

e M. J. Zaki, W. Meira Jr. Data Mining and Analysis:
Fundamental Concepts and Algorithms. Cambridge University

Press, 2014.
o konzultagni hodiny - osobn&/MS Teams
e moodle
@ Zapocet: body za praci v hodinach

@ Zkouska:
e Ustni forma, 5 otdzek
e pouze v zimnim zkouskovém obdobi, otazky jsou na webu
e predtermin, doktorandi — témata v oblasti analyzy dat



O ¢em je predmét Matematické metody analyzy dat?

@ Analyza multimodalnich dat — spojitych a diskrétnich

@ Shlukova analyza a klasifikace

@ Metody na zdkladé modelu, s uéitelem a bez ulitele



Multimodalni data — spojitd

e spojita data

Spojita multimodalni data

e systém — &ast reality, kterou modelujeme

e multimodalni systém — p¥epind mezi . :
jednotlivymi rezimy :
P¥iklad: styl jizdy, dopravni Spicky, atd .

e naméfend data — multimodalni ER:

e tvo¥f shluky (klastry) S

\/ehE‘inal
Histogram 1.veliciny
e vzdalenost mezi shluky — rozptyl

Spojitd multimodalni data Histogram 1.veliciny
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Multimodalni data — diskrétni data, smiSena data

e diskrétni data

Diskrétni multimodalni data Histogram 1.veliciny
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e smiSend data

SmiSena multimodalni data
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Ulohy shlukovani vs. klasifikace

e Shlukovani (bez utitele)
— nalezenfi shlukl dat s podobnymi : YR
vlastnostmi (t¥idéni dat do skupin) ; :i&#&’.
e Algoritmy na zakladé: T
— modelu (model smé&si distribuci) <. = e
— centroidi (k-means, k-medoids) . ) -‘;ggu‘.:'. )
— fuzzy logiky (c-means) R
— hustoty (DBSCAN) S v
— hierarchie shluki

Spojitd multimodalni data
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e Klasifikace (s ucitelem) . Multimodini data
— t¥id&ni dat do predem zndmych skupin :

e Algoritmy: Ko
— model (smé&si, log. regrese, naivni Bayes) 1 i
— k-nejblizgich sousedi J. %’-“;
— rozhodovaci stromy, ndhodné lesy . T
— podpiirné vektorové stroje
— neuronové sité
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Zakladni modely — staticky normdlni model pro spojitd data

yt — modelovana ndhodna veli¢ina (vektor)
0 — vektor regresnich koeficientd (nezndmé parametry)

ye =0+ e

e — bily Sum s normalnim rozdé&lenim

= la ][]

e Staticky model — vhodny pro shlukovani a klasifikaci

Mnohorozmérny linedrni normalni model ve tvaru hp — obecné

(] 9, R) = (2m) " det(R) " exp{—5 (v — 0 R4 (e — 0))
©

e Stfedni hodnota, kovarianéni matice, Gaussova k¥ivka



Zakladni modely — kategoricky model pro diskrétni data
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P¥iklad: Ripocini
canka
stupefi dopravy (volny provoz az dopravni kolaps) of
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e Model ve tvaru pravd&podobnostni funkce f(y:|©)
e © = {0,}¥, (nezndmé parametry)
e Staticky model, neur&itost v modelu




Zakladni modely — Poissonliv model pro séitaci data

— modelovana velicina
e pocty ndhodnych nezavislych udalosti za jednotku &asu

P¥iklad: pocet vozidel, cyklistd, cestujicich (za min, h, ...")
e pozor na polet moznych realizaci

Model ve tvaru hp — Poissonovo rozdéleni

flyed AN )= exp{—)\}%, A — nezndmé parametry
©
e predpoklad A = stfedni hodnota = rozptyl )
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