
Přednáška 4 – Model směsi kategorických komponent

Kategorické komponenty fj(yt |Θ)

yt 1 2 . . . N

Θ Θ1 Θ2 . . . ΘN

j ∈ {1, . . . , nc}, nc – počet komponent

Ukazovátko ukazuje aktivńı komponentu

ct ∈ {1, 2, . . . , nc}
• model ukazovátka – p̌reṕınáńı

ct 1 2 . . . nc
f (ct |α) α1 α2 . . . αnc

Př́ıklad:
Komponenta 1: f1(yt |Θ)

yt 1 2 3 4

Θ 0.01 0.04 0.8 0.15

Komponenta 2: f2(yt |Θ)

yt 1 2 3 4

Θ 0.7 0.2 0.09 0.01

Komponenta 3: f3(yt |Θ)

yt 1 2 3 4

Θ 0.01 0.04 0.15 0.8

Ukazovátko: ct = 1

Ukazovátko: ct = 2

Ukazovátko: ct = 3

Model ukazovátka:

ct 1 2 3

f (ct |α) 0.3 0.4 0.3



Program – generováńı kategorických multimodálńıch dat



Výsledky - generováńı kategorických multimodálńıch dat

• Vzdálenost mezi shluky?
• Počet dat ve shlućıch?



Rekurzivńı Bayesovský odhad modelu směsi distribućı online

• Shlukováńı – odhad parametr̊u komponent Θ z pr̊uběžně mě̌rených dat
(identifikujeme shluky)

• Klasifikace – ťŕıd́ıme data do odhadnutých komponent
(odhad ukazovátka ct v čase t )

Základńı princip – obecně:

• Inicializace komponent
V cyklu:
• Mě̌ŕıme data
• Vzdálenosti od jednotlivých komponent – proximity
• Normalizace proximit – váhy komponent

(pravděpodobnost, že je komponenta aktivńı)
• Maximálńı váha – bodový odhad ukazovátka

(klasifikace)
• Update statistik s váženými daty
• Přepočet bodových odhadů podle typu komponent
• Jdeme na krok 1



Algoritmus odhadu modelu směsi kategorických komponent online

Pro čas t = 0

1 Nastav́ıme počet komponent + jejich počátečńı statistiky
2 Vypočteme počátečńı bodové odhady parametr̊u (Θ̂0)j

Pro čas t = 1, 2, . . ., pro každou komponentu

1 Mě̌ŕıme nová data yt
2 Urč́ıme proximity mj – dosad́ıme do komponent (Θ̂t−1)j a yt
3 Urč́ıme váhy komponent

wj ;t =
mj∑nc
i=1mi

4 Bodový odhad ukazovátka: ĉt = argmaxj wt

5 Update statistik s váženými daty:

(νi ;t)j = (νi ;t−1)j + wj ;tδ (i ; yt)

6 Přepočet bodových odhadů (Θ̂i ;t)j =
(νi ;t)j∑n
k=1(νk;t)j

7 Jdeme na krok 1



Př́ıklad: klasifikace dopravńı špičky online

• yt ∈ {1, 2, 3, 4} – stupeň dopravy
(volný provoz až dopravńı kolaps)

• Čas t – 5 minut
• ct ∈ {1, 2, 3} – dopravńı špička

(ráno, poledne, odpoledne)

Inicializace:

• počet komponent – expertně
• �����
x − y graf

• dimenze počátečńı statistiky – podle
maxima

• počátečńı statistika – apriorńı nebo
expertńı znalosti



Program – inicializace



Program – shlukováńı a klasifikace



Výsledky

Poznámky:

• online =
(((((((((((((
trénovaćı a testovaćı data

• p̌resnost klasifikace ?



Program – validace klasifikace z predikce z komponent



Výsledky – predikce z komponent


