Prednaska 10 — Testy v regresi. Validace regrese

e Testy na vhodnost k regresni analyze
e Testy hypotéz pro validaci regrese

Testy na vhodnost k regresni analyze = Testy nezavislosti ’

pro spojita data
/ \

Parametrické testy s pfedpokladem Neparametrické testy bez
normality predpokladu normality
Pearsondv test Spearmaniv test
Hy: veli¢iny jsou linedrn& nezavislé Ho: veli€iny jsou nezavislé
data jsou vhodna k linearni regresi data jsou vhodna k nelinedrni
y = bo + bi1x regresi
y = by + bix + box? + ... + b,x"
y = boe?*

http://staff.utia.cas.cz/uglickich /pdfka/volbaTH.pdf



Validace regrese

e data vhodn3d k regresi = miizeme pouZit regresi # (sp&Sna regrese
e po provedeni regrese — ovéfeni vysledki regrese

(zda vybrana regresni metoda vyhovovala namé&fenym datiim)
e proces ovéreni vysledk(l regrese — validace regrese

Z3aklad validace:

e porovnani dat y a predikce y
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& %% @3 w5 e & %% ow e testujeme, zda predikce ukazuje
Nezavisla veli¢ina x L, Y L, .
spravné trend vyvoje dat

e testy hypotéz validace regrese rozlisujeme podle typu regrese
(linedrni, nelinedrni)
D



Validace linearni regrese

OdChy|ka dat Od prﬁ méru testovani shody dat y a predikce y

Yi—y=Yi—YVit+tyi—y=

= Yi— Vi + JVi—¥,
e ~——
odchylka dat od predikce odchylka predikce od priméru

reziduum e = y; — y; vysvétlend odchylka

nevysvétlend odchylka

F — (n=2) vysvétlend odchylka _ (n-2) 57, (5i—7)°

nevysvétlend odchylka = >0, (vi—5)? ~ Fisherovo

e pouze pravostranny

hypotéza: hypotéza:
Hp : zvolena regrese je nevhodna Ha : regrese je vhodna

e je vyhodnéji zamitnout e pokud nezamitneme — jina regresni metoda




P¥iklad: Sledujeme vyvoj ceny 100g kakaa a
mlécné Cokolady v K& ro¢né v obdobi
2004-2018. Jsou data vhodna k regresi? Pokud
ano, potfebujeme ovéfit vysledky regrese.

v

e oba vybéry pochazi z normalniho rozdé&leni
e Pearsoniiv test: p-hodnota = 8.7405e-04
e data jsou vhodna k linedrni regresi

y = bg + bix =11.99 + 0.21x
e predikce ceny ¢okolddy y — hodnoty na p¥imce

e F-test: p-hodnota = 0.000874
e zvolena regrese je vhodna

kakao | ¢okolada %

41.61 19.65 | 20.84
39.29 19.75 | 20.35
35.38 17.78 19.52
38.48 19.42 | 20.18
43.21 20.58 | 21.19
53.3 21.91 23.33
56.67 22.17 | 24.05
58.24 23.58 | 24.39
47.46 22.22 | 22.09
43.46 21.32 | 21.24
59.53 25.63 | 24.66
66.45 25.57 | 26.14
76.24 27.31 28.22
48.27 27.12 | 22.26
50.52 27.20 | 22.74
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N
e,' = _yl B _yl Validace nelinedrni regrese

e regrese je zvolena dobre:
rezidua — kladnd, zaporna, nezavisla

e regrese je zvolena Spatné:

rezidua narlstaji
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hypotéza: hypotéza:

Ho : zvolena regrese je vhodna Hpy :

regrese neni vhodna

e je vyhodnégji nezamitnout e pokud zamitneme — jina regresni metoda



— Durbindv-Watsonuv test dwtest

e Validace nelinedrni regrese

hypotéza:

Hp : rezidua jsou nekorelovand — zvolena regrese je vhodna

hypotéza:

Hp : rezidua jsou autokorelovand — regrese neni vhodnd

Statistika:

=l
27:1 (eiy1— ei)2
T = )
Doin1 €
je vyhodnéji nezamitnout
e pokud zamitneme — jinad regresni metoda



P¥iklad: Sledujeme mési¢ni spottebu elekt¥iny a
rozlohu bytd. Jsou tato data vhodnd k regresi?

Pokud ano, pouZijeme je a ovéfime, zda zvoleny
typ regrese byl vhodny.

o VvEtSi byt — vyssi spot¥eba? linedrni regrese?

e prvni z vybérli nema normalitu
e Spearmaniv test: p-hodnota = 2.841D-13
e data jsou vhodna k nelinearni regresi

y = by + bix + byx? + b3x3
y = —1011.51 + 40.78x — 0.28x? + 0.00062x>
e predikce spotfeby y — hodnoty na kfivce

e dwtest: p-hodnota = 0.9378
e pouZili jsme spravnou metodu

m? | kWh |
60 | 591 | 564.26
63 | 586 | 604.68
68 | 632 | 665.61
74 | 747 | 728.68
79 | 785 | 7734
92 | 855 | 859.83
102 | 902 | 900.96
144 | 920 | 920.68
211 | 978 | 977.89
60 | 591 | 564.26
63 | 586 | 604.68
68 | 632 | 665.61
74 | 747 | 728.68
79 | 785 | 773.40
92 | 855 | 859.83
102 | 902 | 900.96
144 | 920 | 920.69
211 | 978 | 977.89
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e na cvieni v Matlabu:
e validace linearni regrese — F-test
e validace nelinedrni regrese — dwtest




