Pfednaska 5 — Odhad normalniho regresniho modelu
f(Old(t)) o fye|vr, ©) F(O]d(t — 1))

aposteriorni GiW model  apriorni GiW

Algoritmus odhadu parametrdi normalniho regresniho modelu:

© Pro ¢as t = 0 nastavime pocateéni statistiky Vp, ko
Q@ Prodast=1,2,...
O Méfime data d; = {y:, ut}

Bayesovo pravidlo:

® Datova matice D; = [ it } lye ¥
t

©® Update statistik V=V, 1+ Dy, Kt =ke1+1
@ Jdeme na krok 2.1
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Priklad

Systém: ¥izené vozidlo

Redlnd data:

yt — spotfeba paliva [ul/s]

uy — poloha plynového pedalu [%]
¢as t — sekundy (cca 4.5h)

Spotieba paliva, [ul/s]
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Hodnoty

S

w 10 10
Cas, [s]

Poloha plynového pedélu, [%]

Hodnoty

y: | 622 | 635 | 661 | 695 | 692
us | 55.6 | 56.4 | 56.4 | 58.8 | 58.8

w0 1
Cas, [s]

Model 1.Fadu: Algoritmus:
Ve = boustarye_1+brus1+k-ter [1 3 :.(), Vo — dimenze informac&ni
v matice
Yo = [ue il Bl ) Vo — symetrickd matice m x m
data m = dim(¢¢)+1=5
0=1lbo a1 by K|, r dim(Vp) =5 x 5
neznamé parametry zeros(5,5), 0.001 x eye(5,5)
Ko = 0



Algoritmus — pokraZovani, kroky 2.1-2.4

(2]

SCsyooT
Mé&Fime data: y; = 635, u; = 56.4

Datova matice: D;

635
56.4
622
55.6
1
Update statistik
Jdeme na krok 2.1
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[635 56.4 622 55.6 1] — symetrickd matice (5 x 5)

Vi=W+Di, r1=0+1
Vo=Vi+Ds, kp=1+1
\/?,:\/2—i-D37 K‘,3:2+1

Vioo = Voo + Dioo,

K100 = 99 + 1



Algoritmus — pokracovani, kroky 3—4
® Rozklad informacni matice

Vt =

3915576.2
331361.79
3914315.9
331256.58
5704.7

/
v
Vi Vi

46850676 3914765.2
3914315.9 331256.58
46976957 3920783.4
3920783.4 331537.15
66829 5706.3
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3914765.2
66751

] = [
@ Bodové odhady parametri
bo

A

18.774318

0.6098404
by —7.7999370
k —369.66761
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0y = Vy 1Vyw = | 5

ry =
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f(Old(t)) ~

Y 130.377
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Vyuziti bodovych odhadi

Dosadime do modelu:
Yy = 18.774318u:4-0.6098404y;_1 —7.7999370u;_1 —369.66761+¢;

Predikce spotieby paliva s regresnim modelu 1. fdadu Predikce s regresnim modelu 1. fadu bez konstanty k
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1100 - Looo ]

1000 -

Spotieba paliva, [ul/s]
Spotreba paliva, [ul/s]

@ Vliv koeficientu k

e Rad modelu pro odhad
{tedni

o Nastaveni potatelni statistiky V z apriornich (expertnich) dat

@ Odhad z priib&zn& mé&fenych dat = online odhad (real time)

™7 v — =




y=spotreba; u=plyn;
nd=100; % pocet dat

m=4+1 % rozmér statistiky V
V=zeros(m,m); k=0;

for t=2:nd

% rozsifeny regresni vektor

Ps=[y(t) u(t) y(t-1) ult-1) 11;

V=V+Ps’*Ps% update statistik
k=k+1

end

% rozklad informagni matice
Vy=vV(1,1) % &ast Vy
Vyps=V(2:end,1) % &ast Vyps
Vps=V(2:end,2:end) % &ast Vps
% bodové odhady
theta_odhad=inv(Vps) *Vyps

% predikce jako simulace s
odhadem parametri

% potateéni podminky
yp=zeros(1,nd);

for t=2:nd

% regresni vektor s predikci
ps=[u(t) yp(t-1) u(t-1) 1];
% generovani vystupu
yp(t)=ps*theta_odhad+
sqrt (r_odhad) *randn(1,1);
end

r_odhad=(Vy-Vyps’*inv (Vps)*Vyps) /k
D



Offline odhad — metoda nejmensich &tvercl
Offline odhad ze v8ech dat najednou, neni z prib&zné mérenych dat

Metoda nejmensich ¢tvercl — stejny vysledek, jako s Bayesovskym

odhadovanim
Postup:
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Neni index t
Jenom normalni rozdéleni




