P\fed nalgka 7 . Testy hypOtéZ prO dva Vy/béry rozdil — TH pro jeden vybér

@ neparametrické testy bez predpokladu normality

@ parametrické testy s predpokladem normality J

/

ey

° dvojice {Xl, Yl}, {XQ, Y2}, ce

e vzdy stejny polet dat

Priklad:

e polet nakaZenych minuly tyden a
tento tyden

e méreni teploty rano a veler

e znamky skupiny studenti z
matematiky a fyziky

T e
e hodnoty se méFi nezavisle na sob&
e vybé&ry mohou mit rlizny rozsah
P¥iklad: -

e rychlosti vozidel na dalnici z
Prahy a do Prahy

e polet nakaZenych z kraji v CR a
spolkovych zemi v N&mecku

e znamky dvou skupin studentl z
matematiky

Tabulka testl hypotéz:
http://staff.utia.cas.cz/uglickich /pdfka/volbaTH.pdf
D



Parametrické testy pro dva vybe&ry . sredpokiaem

Test o shodé strednich hodnot pfi znamych rozptylech (z-test 2)

Mé&Feni tlaku — dva vybéry:

e vliv nového léku na krevni tlak | X4 = [120/60 143/92 117/92 .. ]
e 078 pac!entl? — lék Xplacebo = [137/86 112/82 ...]

e 936 pacientil — placebo

Tvrzeni: krevni tlak po pouziti Iéku je v priméru stejny jako pfFi
pouZziti placebo (Iék nem3 vliv)

e dva vybéry?
e maji oba vybé&ry normalni rozdéleni? — parametrické testy
e tlak je v priméru stejny — test o shodé dvou stfednich hodnot

e Pro velké vybéry, vyb&rové rozptyly = rozptyly souborii
Ho : g, = Iplacebo ~ podle tvrzeni

Sy , X1—X
Ha : g, # Hplacebo ~ OPatné tvrzeni T = ;27; ~ N(0,1)
oboustranny test et

Pro jeden vybé&r: Ho : py4 = o, T - jenom X, o2
D



Test o shodé stfednich hodnot p¥i neznamych rozptylech
pro dva neparové vybéry —

Neparove vybéry: ny # np
e bodové hodnoceni 1.ro¢niku
Jazykova gkola ma dvoulety kurz X; = [78 83 91 56 ...] - rozsah ny

angli¢tiny. Skola tvrdi, Ze 1.ro¢nik e bodové hodnoceni 2.ro¢niku
ma lepsi vysledky. Xo =[91 63 72 ...] - rozsah
Ho : pa=p2 (nebo pi>p) - podle tvrzeni

bodové hodnoceni studentl 1.ro¢niku je vyssi

hypotéza — opacné tvrzeni:

Hp @ pi<pps — bodové hodnoceni studentl 1.ro¢niku je niZsi
levostranny test

T= X12 X22 ~ Studentovo rozdé&leni Pro jeden vybér: ) S
N ) Ho : pi1 = pio, T - jenom X, s
n np




Test o shodé stfednich hodnot p¥i neznamych rozptylech

pro dva vybéry —

Parové vybéry:

e hodnoceni 1.ro¢niku

X1 =1[88 66 99 56 ...] —rozsah n

e hodnoceni stejného roéniku za rok
Xo=1[76 78 91 62 ...] —rozsah n

T i

Ho : pa=p2 (nebo ui>p2) — podle tvrzeni
bodové hodnoceni studenti v 1.roéniku je vyssi

hypotéza — opacné tvrzeni:

Hp @ p1<po — bodové hodnoceni studenti v 1.roéniku je nizsi
levostranny test

Jazykova skola md dvoulety kurz
angli¢tiny. Skola tvrdi, Ze se studenti
ve 2.ro¢niku zhorsi.

T= f—:ﬁ ~ Studentovo rozdglent,
Xy = %Z;’:l(X,-(l) — Xi(2)) — prim&r odchylek dvojic z vybérii
sS4 = \/ﬁ > i1 (Xiga) — X4)? — sm&rodatna odchylka odchylek




vykonnost, spolehlivost, stabilita, variabilita, promé&nlivost
Jazykova gkola ma dvoulety kurz Vyb&ry: ny # np

angli¢tiny. Re¥i se, jaky ro¢nik poslat |e bodové hodnoceni 1.roéniku

na jazykovou olympiddu. Skola tvrdi, [ X; = [78 83 91 56 ...] —rozsah n;

Ze stabilita vysledkd 1.ro¢niku je e bodové hodnoceni 2.ro¢niku
vy, Xp =191 63 72 ...] —rozsah np

e

Ho : 03 = 03 (nebo 07 < 03) — podle tvrzeni (rozptyl je men3)
stabilita vysledkd 1.ro¢niku je vySsi

v
hypotéza — opacné tvrzeni:

Ha : 02 > 03 — stabilita 1.ro¢niku je niz¥i (rozptyl je v&t¥i)
pravostranny test

o ‘hir- . 2 _ 2 52 . v s
Pro jeden vybér: Hp : 0° = 0§ T = 5—5 ~ Fisherovo rozdé&leni ’
2




Neparametrické testy pro dva vybéry

Mann-Whitneyuv test (ranksum): e dva neparove vybéry
e alespofi jeden je bez normality

Skupina pacientil byla [é€ena na koronavirus odlisnymi metodami:
nadéjnym Iékem A nebo nad&jnym lékem B. Polty dni, za kolik se
pacienti uzdravili jsou v tabulce. Je doba lécenf stejna?

Doba lé¢eni lékem A | 14 | 17 |23 | 7 | 11| ... | ...
Doba lé¢eni lékem B | 28 | 10 | 16 | 4 | 19| 9 14 | 6

Nulova hypotéza: pacienti se vylécili

Ho : )?075(,4):)?0,5(3) — mediany vybéri jsou stejné

Alternativni hypotéza: pacienti se za stejnou dobu

Hp : )?075(%\)7&)”(0’5(3) — obouostranny test

+1
T:min{UA,UB} UA:nA”B"’%Al)— TA
ng(ng+1) Ts

Ta, T — soulty poradi vybéri Ug = nang + s =



(znaménkovy test) (signtest)

e dva parové vybéry e alesponi jeden vybér je bez normality

Testujeme, zda m3 skupina 11 Pocet ptikladli na za¢dtku semestru:
studentd stejny pocet vyreSenych lez [1W3 4DO 12 3_ 5423
prikladid ze statistiky na zadatku a Potet pfikladii na konci semestru

na konci semestru. Xo=[514 1150 12 4 9 4 3 25]
Neptedpokldddame normalitu dat.

Nulova hypotéza: pocty prikladd jsou

Ho : )?075(1):5(0,5(2) — mediany vybéri jsou stejné

Alternativni hypotéza: pocty prikladi

Hp : )?075(1)7&;(0,5(2) — obouostranny test




Vypodlet statistiky:

Xiy | Xie) | Xiq) — Xie) | znaménka _ e
1 5 1.5 —=-4 N Pro jeden vybér:
3 14 3—14 - - 11 - HO : )?075:5‘(075(0)
4 1 4-1=3 + v tabulce:
0 ].5 0—15 = - 15 = XI = X075
e Pocet znamének = novy pocet dat T = Lﬁ’ ~ N(0,1)

e Mensi polet znamének = b

Pro tento priklad:

e p-hodnota = 0.1094>0.05

e nezamitdme nulovou hypotézu, Ze studenti vyresi stejny pocet
ptikladli na za¢atku a na konci semestru

e pouze pro predbé&znou analyzu

e je slabsi — porovnani s Wilcoxonovym testem




Stejny priklad: stejne Hy a Ha. Stejné pouZiti pro jeden vybér

test (Slgn ra n k) dva vybéry, alespoii jeden vybér je

Vypocet statistiky s pouZitim poradi:

e r — poradi absolutnich hodnot

Pro tento pfiklad:

e p-hodnota = 0.0273<0.05
e Zamitame nulovou hypotézu, Ze studenti vyresi stejny polet

prikladli na za¢atku a na konci semestru
e na cvi¢eni v Matlabu — Wilcoxoniiv test

Xi) | Xie) | Xiq) — Xiy | [Xiy = Xig)l | s r

1 | 5 | 15=-4 2 () | 2

3 | 14 |314=-11 11 10) [ 3

4 | 1 | 41=3 3 F1) | 1

0 | 15 |015=-15 15 (0) | 4
es—znaménka, + =1, — =0 W — Z?:1 st




