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1 Adaptivni testovani znalosti pro e-learning

Cilem prace je vytvorit prototyp adaptivniho testu pro e-learning. Test by
meél byt navrzen tak, aby si studenti studujici urc¢ity e-learningovy program
mohli ovérit ziskané znalosti a zjistit oblasti, ve kterych se musi jesté zlepsit.
Test by byl navrzen jako adaptivni, coz znamena, Ze otazky by byly vybirany
vzdy na zakladé spravnosti ¢i nespravnosti predchozich odpovédi.

Prvnim tkolem je navrhnout bayesovskou sit modelujici zavislosti mezi
riznymi dovednostmi potfebnymi k ispésnému feseni urcitého typu tloh ¢i
otazek. Tento model by pak byl pouzit pfi navrhu adaptivniho testu, jehoz
cilem je, pomoci co nejmensiho poctu otazek, dosdhnout potiebné informace
o dovednostech testovaného studenta.

Resitel bude mit k dispozici systém Hugin, ktrery umoziuje aktualizaci
bayesovské sité pfi pozorovani nové informace. Tento systém ma aplika¢ni
rozhrani pro programy psané v programovacich jazycich C, C++4, Java a
ActiveX-server.

2 Detekce vloupani do pocitacového systému

Pro bezpec¢nost mnohych systému je dtlezité véasné rozpoznani nelegalniho
praniku do systému. Chovani vetielce obvykle vykazuje urcité charakteris-
tické znaky, které je mozné pouzit pro rozpoznani.

Cilem prace by bylo pro vybrany systém zkonstruovat pravdépodob-
nostni klasifikator, ktery by byl schopen na zakladé vybranych atributi vy-
hodnotit, zda-li pozorované chovani odpovida nelegdlnimu priniku do sys-
tému, nebo zda-li se jedna o standardni chovéani. Cilem je podchytit vSechna
vloupani i za cenu urcitého poctu falesnych poplachi.

Modelovanym systémem mitize byt napfiklad pocitacova sit, jednotlivy
pocitac¢, systém kreditnich karet, sit mobilnich telefont, apod. Vyhodou je,
pokud fesitel ma urc¢ité znalosti o typickych problémech v bezpecénosti mo-
delovaného systému a je schopen ziskat data, kterd by bylo mozné pouzit pro
nauceni parametru (piipadné i struktury) pravdépodnostniho klasifikatoru.



3 Dolovani znalosti z dat pomoci bayesovskych siti

Cilem préace je pouzit metody uceni bayesovskych siti pro vyhledani za-
jimavych souvislosti v datech. Predpokladem je, Ze TeSitel ma k dispozici
zajimava data z né€které oblasti, v které se dobfe orientuje.

Protoze resitel bude mit k dispozici systém Hugin, prace nevyzaduje
naprogramovani algoritmu uceni bayesovskych siti. Dtraz bude kladen na
predzpracovani dat a na jejich ndzornou interpretaci pomoci bayesovskeé sité.

4 Uceni struktury bayesovskych siti

Nejnovéjsi algoritmy pro uceni struktury bayesovskych siti z dat hledaji
obecné pravdépodobnostni zavislosti mezi veli¢inami pomoci hladového pro-
hledavani stavového prostoru modeli. Pro efektivitu algoritmu je klicové
navrhnout efektivni prohledévani takzvaného inclusion okoli modelu. Cilem
prace je vytvorit efektivni implementaci algoritmu uéeni struktury bayesov-
skych siti. Dtiraz bude kladen na rychlost implementace - tomuto pozadavku
by mél odpovidat i vybér programovaciho jazyka.

5 TUceni bayesovskych siti obsahujicich determi-
nistické zavislosti

Znédmé algoritmy pro uceni bayesovskych siti hledaji obecné pravdépodob-
nostni zavislosti mezi veli¢inami. V praxi se ovSem ¢asto vyskytuji specidlni
typy pravdépodobnostnich zavislosti. Castym piipadem jsou takzvané zasu-
méné funkéni relace (noisy-or, noisy-and, noisy-max, noisy-min, noisy-add).

Cilem prace je navrhnout a naprogramovat algoritmus, ktery by byl scho-
pen naudit z dat bayesovskou sit obsahujici specidlni typy pravdépodobnost-
nich zévislosti mezi veli¢inami.

6 Zobecnéni noisy-or klasifikatoru

Noisy-or klasifikator patfi mezi jednoduché klasifikatory z rodiny bayesov-
skych siti. Ukazuje se vSak, ze dosahuje vysledkti srovnatelnych s jinymi
metodami. Cilem prace je zobecnit klasifikdtor z binarnich na celociselné
veli¢iny a otestovat chovani klasifikatoru na redlnych datech - napt. souboru
textl agentury Reuters.



