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Educational Testing Service (ETS)

e Educational Testing Service (ETS) je nejvetSi soukroma organizace
testujici znalosti. Ma 2300 stalych zaméstnanc.

e Pocet Ucastnikll v jednotlivych testech ve Skol. roce 2000-2001:

3 185 000

2 293 000
1421 000
801 000

/87 000
449 000

SAT | Reasoning Test and SAT Il: Subject Area Tests

SAT test je v USA standarné pouzivan pfri pfijimacich zkouskach
na univerzitu.

PSAT: Preliminary SAT/National Merit Scholarship Qualifying Test
AP: Advanced Placement Program

The Praxis Series: Professional Assessments for Beginning Tea-
chers and Pre-Professional Skills Tests

TOEFL: Test of English as a Foreign Language

GRE: Graduate Record Examinations General Test



Model studenta a modely otazek
(R. Almond and R. Mislevy, 1999)

e jeden model studenta popisujici vztahy mezi dovednostmi,
schopnostmi, Spatnymi pristupy (misconceptions), apod.

e modely otazek, jeden model pro kazdou otazku.
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Priklad jednoduché diagnostické lohy

Diagn6za pritomnosti Ci nepfitomnosti tfi dovednosti
Sla S27 S3

pomoci tfi otazek
X12,X13,X23 .

jejichz zavislost na dovednostech je definovana pomoci
podminénych pravdépodobnosti

P(Xz"j = 1|Sz = Si,Sj = Sj) =

1 jestlize (s;,s;) =(1,1)
0 jinak.

Pfedpokladejme, ze vSechny odpovedi byly Spatng, t..

XLQ = 0, X1,3 = O, X2’3 = ()



Usuzovani za predpokladu nezavislosti dovednosti

Dovednosti jsou navzajem nezavislé

(X15)
P81, 54053 ) = P(Sy) -'B(Sye P(S3)
= e pro: =1, 2383=0.1

X1 @ED—Xz20) P(S; Sy — %

Potom pravdéepodobnosti pro j = 1, 2, 3 jsou:
BUS/7000 X or = 04X @8 0,45 &) =05,

t.j. nemiaZeme s jistotou rozhodnout, které dovednosti student ma a
které nema.



Modelovani zavislosti mezi dovednostmi

X1,5)

s deterministickou hierarchii

Sl = Sg, SQ = 53
.—é. (82 X2,)

P(Sl =0 X1,2 :0,X1,3 :O,ijg :0) = 4=
P(SQ =0 X1,2 :0,X1,3 :0,X2,3 :O) =g B
P(S3=0]|X12=0,X33=0,X23=0) = 0.5

PovSimnéme si, zepro: =1,2,3
P(®; | X12 =0, X13=0,X23=0) = P(5;|X23 =0} L]

X2 3 = 0 dava stejnou informaci jako X; 2 =0, X; 3 =0, X33 =0.
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PocCitacové adaptivni testovani
Computerized Adaptive Testing (CAT)

Cilem je test, ktery prinasi co nejvice informaci o kazdém
studentovi.

Dva zakladni kroky 1. odhad Grovné znalosti studenta

2. vybér otazky odpovidajici Grovni studenta

Entropie (mira neusporadanosti)
pravdépodobnostniho rozdéleni P(S)

H(P(S)) = —) P(S=s)-logP(S=s)

“Cim je entropie nizsi, tim vice vime o testovaném studentovi.”



Entropie v uzlu n

H(en) 2 H(P(S | en))

OcCekavana entropie na konci testu t

7 mnozina pfipustnych testl
(napf. testl dané délky)
Test t* je optimalni jestlize

$7 = argrtrélglE q(t) .



Kratkozrace optimalni test t je test kde kazda vybrana otazka X* v
testu t minimalizuje oCekavanou entropii po zodpovézeni otazky:

e in E(t
arg min g(tix) ,

t.j. pri vybéru otazky se chovame tak, jakoby test mél po vybrané
otazce skoncit.



e_list

new_e_list

{{X2 =0}, {X2 =1}}

{{X2 =0, X5 = 0},
(X5 = 0,X5 =1},
£, ST 3% 4
130 =M X7 = 1}}

Kratkozraka konstrukce testu

e_list := {0};
st =M v
for position := 1 to test_lenght do
new_e_list := { };
for all e € e_list do
i := most_in formative_X (e);
for all values x; of X; do
ei; 1= {eU{Xi=x;}};
append(new_e_list, e; ;);
append(test,e — €; ;);
e_list := new_e_list;

return(test);




Adaptivni test zakladnich operaci se zlomky

Priklady uloh:
T (§ E)_l = 5 1 ig- o G
1 4 6 8 24 8 8 8 8 2
1 1 ey 9 1w |
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Elementarni a operacni dovednosti

Porovnavani (spol. citatel 5 >3, 2> 2
nebo jmenov.)
Scitani (spol. jmenov.) T42=12=3
Odcitani (spol. jmenov.) 2 _l-21-1
Nasobeni . 2=3
CD  Spolec. jmenovatel (3,2)=(3,%)
Gl Kraceni % — % — %
CIM Prevod naslozené zlomky = I = 32ti =31

CMI  Pfevod na nepravé zlomky 31 = 22+t =1




Spatné postupy

OznacCeni Popis Vyskyt
MAD P+ =5 14.8%
MSB 4 _t=a=c  94%
MMT1 4. =ac 14.1%
MMT?2 4. ¢ = atc 8.1%
MMT3 a.c—ad  154%
MMT4 g.o= oo 8.1%
MC a? = b 4.0%




Model studenta




Model tulohy T1

Tl & MT &CL& ACL & SB & ~-MMT3 & ~-MMT4 & -MSB

P(X1|T1)



Model studenta spojeny s modelem ulohy
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Kvalita predpovedi dovednosti
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Vyvoj entropie
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Zaver
Ukazuje se, zZe pfi testovani znalosti Ize s vyhodou pouzit

bayesovske site.

Adaptivni testy mohou podstané snizit pocCet otazek, na které je
treba se studenta zeptat.



