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Jednoduchy priklad z mediciny

X;  “Pobyt v Asii”

Xo  “Kurak” Q? /Q@\
Xz “Tuberkul6za” @

X4 “Rakovina plic” Q@\ /.

Xs “Zanét pradusek”

Xs “Tuberkuléza nebo rakovina”
X7 “Positivni rentgenovy nalez”
Xg  “DuSnost” @
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Jednoduchy priklad z mediciny

X;  “Pobyt v Asii”
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Sdruzena pravdépodobnostni distribuce definovana bayesovskou siti:

8
P(X1,X2,..., Xg) = HP(XIHXI}jePa(i))
i=1

J. Vomlel (UTIA AV CR) Aplikace bayesovskych siti 6. prosince 2011 2/3



Jednoduchy priklad z mediciny

X;  “Pobyt v Asii”

Xo  “Kurak” Q? /Q@\
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X4 “Rakovina plic” Q@\ /.
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Xs “Tuberkuldéza nebo rakovina”
X7 “Positivni rentgenovy nalez”
Xg  “DuSnost” @

Sdruzena pravdépodobnostni distribuce definovana bayesovskou siti:

P(X1,Xo,...,Xs)

8
H P(X” {Xf}jePa(i))
i=1

P(Xe|Xs, X5) - P(X7| X6) - P(Xel Xo, Xu)
P(Xs]X2) - P(X4|X2) - P(X3]X1) - P(X2) - P(X1)
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Podminéna pravdépodobnost

“Jaka je pravdépodobnost, Ze pacient ma tuberkulozu kdyz vime, zZe je
kurak a trpi dusnosti?”
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Podminéna pravdépodobnost

“Jaka je pravdépodobnost, Ze pacient ma tuberkulozu kdyz vime, zZe je
kurak a trpi dusnosti?”

_Sroker?
000 no \
S LT CR—

P(Xo =1,X3,Xg =1)

P(X3>|X2:17X8:1) = P(X2:1 X8:1)
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_Sroker?
000 no \
S LT CR—

P(Xo =1,X3,Xg =1)
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Podminéna pravdépodobnost

“Jaka je pravdépodobnost, Ze pacient ma tuberkulozu kdyz vime, zZe je
kurak a trpi dusnosti?”

P(Xo =1,X3,Xg =1)
S P0G =1, X, X = 1)

P(Xo=1,X3,Xg=1) = Z P(X1,Xo=1,X3,..., X7, Xg = 1)
X1,X4,X5,X5,X7

P(Xs, |1 Xo=1,Xg=1) =
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Aplikace 1: modelovani dédiénych nemoci
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Aplikace 2: podpora rozhodovani
Cil: maximalizace oCekavaného uzitku
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Aplikace 3: Technicka diagnostika - popis problému
e P¥iCiny problému (zavady) C € C.
e Akce A € A - opravné kroky, které mohou odstranit zavadu.

e Otazky Q € Q - kroky, které mohou pomoci identifikovat, kde je
zavada.

e Ke kazdé akci i otazce je pritazena cena (c4 znaCi cenu akce A,
cg cenu otazky Q). Cena mize znamenat:
dobu potfebnou k provedeni akce i otazky,
cenu za nahradni dil, ktery pouzijeme
rizikovost akce
néjaka kombinace vySe uvedenych.



Priklad technické diagnostiky tiskarny

Trouble: svétly tisk.
Troubleshooter: doporuCi kroky, které pomohou odstranit “trouble”

Akce a otazky cena
A1:Remove, shake and reseat toner 5
Ay: Try another toner 15
Ajz: Cycle power 1
Q1: Is the printer configuration page printed light? 2
Mozné zavady pfi svétlém tisku P(C;)
Cq: Toner low 0.4
C,: Defective toner 0.3
C3: Corrupted dataflow 0.2

C4: Wrong driver setting 0.1




Light Print Problem - Bayesian Network

Actions

Cause

\Questions
(2N

Problem




Svétly tisk - strategie odstranéni zavady

A1 = yes

Q1:1’l0 A1:7’l0
S
\ Ay =no

leyes< > <>

Ay = yes



Application 4: Adaptivni testovani znalosti

Ptiklady uloh:
T G- = E-b=3-i=i=}
R - h+d-4-}
T3 113 = 1.3_3
e ()04 = 13=%=1.



Zakladni a operaéni dovednosti

AT % 101 21
Porovnavani (spol. Citatel 5 >3, 5> 3

3
nebo jmenovatel)

S¢itani (spol. jmenovatel) 1+2=12-_3
Odegitani (spol. jmenovatel) 2 —1=21=1
Nasobeni 1.3=23

CD  Spol. jmenovatel (%,%) — (%%)

CL  Kraceni 2= % — %

CIM  Konv. na sloz. zlomek 7=23%2l-3

1

2

y 1 _32+1 _ 7

CMI  Konv. na nepravy zlomek 3 =5 =35




Spatné postupy

Oznaceni Popis Vyskyt
MAD £45=1C 148%
MSB 4_c—aC  94%
MMT1 g.¢ =8¢ 14.1%
MMT2 £.¢ = atc 8.1%
MMT3 a.c=ud  154%
MMT4 £.o= fo 8.1%
MC at = ab 4.0%




Model studenta
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Model ulohy T1



Model studenta spojeny s modely otazek

0

TR
9

S
0
oo



Uzitkovou funkci je informaéni zisk

7

H(P = —ZP ) -log P(X = x)

0.5 |

entropy

1
0 0.5 1
probability

Informacni zisk v uzlu n strategie

[G(en) = H(P(S)) — H(P(S | en))

0



Quality of skill predictions
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